	1 
	Интерполяция функций полиномами.

Определение коэффициентов полинома с помощью решения СЛАУ.

	2 
	Интерполяция функций полиномами.

Метод Лагранжа.

	3 
	Интерполяция функций полиномами.

Метод Ньютона.

	4 
	Интерполяция функций сплайнами.

Кубический сплайн, вычисление коэффициентов сплайна.

	5 
	Аппроксимация регрессионными моделями.

Метод наименьших квадратов и вычисление коэффициентов модели.

	6 
	Решение СЛАУ с разреженными матрицами.

Метод LU-разложения, сравнение с методом Гаусса.

	7 
	Решение СЛАУ с трехдиагональной матрицами методом прогонки.



	8 
	Численное дифференцирование.

Варианты вычисление 1-ой производной, вычисление 2-ой производной. Оценка погрешности.

	9 
	Численное интегрирование.
Метод трапеций, метод Симпсона.

	10 
	Решение одного нелинейного уравнения и системы нелинейных уравнений методом Ньютона.


	11 
	Решение одного нелинейного уравнения методом секущих.


	12 
	Численное решение одного и системы обыкновенных дифференцированных уравнений первого порядка
Задача Коши и метод Эйлера. Устойчивость и погрешность метода.

	13 
	Численное решение обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка неявным методом Эйлера. Устойчивость и погрешность метода.

	14 
	Метод Рунге-Кутта для обыкновенных дифференциальных уравнений 1-го порядка.


	15 
	Метод Адемса для решения обыкновенных дифференцированных уравнений 1-го порядка.


	16 
	Жесткие системы ОДУ и особенности их численного решения.
Численное решение ОДУ высокого порядка.

	17 
	Уравнения в частных производных. Уравнение переноса. Начальные и граничные условия.

Метод конечных разностей для численного решения уравнения переноса. Условие устойчивости.

	18 
	Уравнения в частных производных. Уравнение теплопроводности. Начальные и граничные условия.

Метод конечных разностей для численного решения уравнения тепло-ти. Условие устойчивости.

	19 
	Неявная разностная схема для численного решения уравнения Пуассона.


	20 
	Дискретное преобразование Фурье для вещественных функций.

Формулы прямого и обратного ДПФ, свойства спектра.

	21 
	Комплексное дискретное преобразование Фурье.

Свойства спектра.

	22 
	Быстрое преобразование Фурье.

Основная идея и схема быстрого вычисления коэффициентов.

	23 
	Методы поиска экстремума. Постановка задач безусловной оптимизации и при учете ограничений. Одномерный пошаговый поиск. Алгоритм, графический пример поиска.

	24 
	Метода поиска экстремума. Метод покоординаторного спуска.

Алгоритм, графический пример поиска.

	25 
	Метода поиска экстремума. Метод наискорейшего спуска (метод градиента).

Алгоритм, графический пример поиска.

	26 
	Метода поиска экстремума.

Метод сопряженных градиентов.

	27 
	Неявная разностная схема решения уравнения переноса.


28. Метод штрафных функций при оптимизации с ограничениями.
