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ДОМАШНЯЯ РАБОТА

Задано одно ОДУ 1-го порядка 
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 с известной функцией 
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. Найти численное решение задачи Коши для этого уравнения на отрезке 
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 с помощью системы MathCad, используя три разных метода:
1. Метод высокого порядка (Рунге-Кутта) из MathCad;
2. Метод Эйлера;

3. Неявный метод Эйлера.

Порядок решения.

По п.1 записать программу вычисления 
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 MathCad и использовать стандартные процедуры решения ОДУ в этой системе (например, rkadapt, rkadart, rkfixed). Найти шаг, обеспечивающий абсолютную погрешность решения 
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 и относительную погрешность 
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По п.2 записать формулы метода Эйлера и запрограммировать их в MathCad. Записать условия устойчивости численного решения и найти шаг, обеспечивающий устойчивость и погрешность п.1.
По п.3 записать формулы неявного метода Эйлера и запрограммировать их в MathCad. При этом для решения нелинейного уравнения на каждом шаге интегрирования использовать стандартную процедуру поиска корня вычисления уравнения в системе MathCad (root). Уменьшая шаг, найти его величину, обеспечивающую ту же погрешность, что и в п.1. Записать условие устойчивости численного решения, убедится, что они выполняются при любом шаге.

Отчет по работе.

Привести:

- общие формулы всех трех методов численного интегрирования, их конкретный вид для заданного уравнения;

- общие условия устойчивости для методов Эйлера, их конкретный вид для заданного уравнения и величину шага, обеспечивающего устойчивость;

- результаты расчета функции 
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 по всем трем методам в виде таблиц и графиков;

- выводы по сравнительной величине шага, обеспечивающего заданную точность по трем методам. 
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